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Procesy uzywaja MPl_Send i MPl_Recv do ciggtego odbijania
wiadomosci od siebie, dopoki nie zdecyduja sie zatrzymac.
Program ma byc wykonany na dwoch procesach.

Procesy najpierw okreslaja swojego partnera za pomoca
prostej arytmetyki.

Licznik jest inicjowany do zera i jest zwiekszany w kazdym
kroku Ping-Ponga.

W miare zwiekszania liczby odbic, procesy na zmiane s3
nadawca i odbiorca.

Po osiagnieciu limitu (10), procesy przestaja wysyfac i
odbierac.



p3_2 Ring

Program przekazuje wartosc przez wszystkie procesy w sposob
podobny do pierscienia.

Program inicjalizuje wartosc (-1) dla procesu 0 i wartosc ta jest
przekazywana przez kazdy proces.

Program konczy sie, gdy proces 0 otrzyma wartosc z ostatniego
procesu.

Uwaga: Zwroc uwage na to, aby nie doszto do zakleszczenia. Proces
0 upewnia sig, ze zakonczyt swoje pierwsze wystanie, zanim sprobuje
odebrac wartosc z ostatniego procesu.VVszystkie inne procesy po
prostu wywotuja MPl_Recv (odbieranie od sasiedniego procesu
nizszego), a nastepnie MP|_Send (wysytanie wartosci do sasiedniego
procesu wyzszego), aby przekazac wartosc wzdtuz pierscienia.
MPI_Send i MPl_Recv beda blokowac do momentu przestania
wiadomosci.



p3_3 Porownanie MPl_Bcast
z MPl Send i MPl Recv

® Funkcja o nazwie my_bcast jest prostym opakowaniem dla
MPI_Send i MPI_Recv. Proces root wysyta dane do wszystkich
innych, podczas gdy inni otrzymuja od procesu root.

® Skrypt uruchamiania wykonuje kod przy uzyciu n=2,4,8, |16
procesow, num_elements = 10000 liczb catkowitych (int* data =
(int*)malloc(sizeof(int) * num_elements);) dla 10 powtorzen (tyle
eksperymentow nalezy wykonac).

e Sledzimy skumulowany czas (pamietamy o barierze) obu funkgji
my_bcast i MPl_Bcast.



my_bcast

void my_bcast(voidx data, int count, MPI_Datatype datatype, int root,
MPI_Comm communicator) A
int world_rank;
MPI_Comm_rank(communicator, &world_rank);
int world_size;
MPI_Comm_size(communicator, &world _size);

if (world_rank == root) {
// If we are the root process, send our data to everyone
int 1;

for (i = 0; 1 < world_size; i++) {
if (i !'= world_rank) A
MPI_Send(data, count, datatype, i, 0, communicator);
¥
}
} else {
// If we are a receiver process, receive the data from the root
MPI_Recv(data, count, datatype, root, @, communicator,
MPI_STATUS IGNORE);
}
}



p3_4 Podziat
komunikatora

® Podzielic jeden globalny komunikator na

zestaw mniejszych komunikatorow
(MPl_Comm_ split).

® Przyktadowo dzielimy komunikator
sktadajacy sie z 16 procesow na 4
komunikatory po 4 procesy kazdy.

® Wyswietlic informacje o procesach
komunikatora pierwotnego i o procesach
utworzonych komunikatorow.



p3_5 Obliczanie sredniej liczb z
tablicy za pomoca MPI_Reduce

® Kazdy proces tworzy liczby losowe (create_rand _nums) i
dokonuje obliczenia local _sum.

® TJworzenie losowej tablicy elementow we wszystkich
procesach:
srand(time(NULL)*world_rank);
float *rand _nums = NULL;

rand _nums = create_rand _nums(num_elements_per_proc);

® J|ocal sum jest redukowana do procesu gtownego
(MP1_SUM).

e Srednia globalna to:
global sum/(world_size * num_elements_per_proc).



Algorytm 3_5

Utworz losowa tablice elementow we
wszystkich procesach.

Sumuj liczby lokalnie.

Wydrukuj losowe liczby w kazdym
procesie.

Zredukuj wszystkie lokalne sumy do sumy
globalne;j.



create rand nums

float *create_rand_nums(int num_elements) {
float xrand_nums = (float *)malloc(sizeof(float) *x num_elements);
assert(rand_nums '= NULL);
int 1;
for (i = 0; 1 < num_elements; i++) {
rand_nums[i] = (rand() / (float)RAND_MAX);
¥

return rand_nums;



p3_6 Obliczanie odchylenia
standardowego liczb z tablicy

® Aby znalezc¢ odchylenie standardowe, nalezy
najpierw obliczyc srednia arytmetyczna
wszystkich liczb. Kazdy proces oblicza

local sum elementow i sumuje je
(MPI_Allreduce).

® Po obliczeniu sredniej obliczana jest
wariancja, czyli srednia arytmetyczna
kwadratow odchylen od ich sredniej
arytmetycznej.



Algorytm 3_6

Sumuj liczby lokalnie.

Zmniejsz wszystkie lokalne sumy do sumy
globalnej, aby obliczyc srednia
(MP1_Allreduce).

Oblicz lokalna srednia kwadratow odchylen.

Utworz globalng srednia kwadratow odchylen
w procesie O (MPI_Reduce).

Odchylenie standardowe to pierwiastek
kwadratowy ze sredniej kwadratow odchylen.



p3_7 Obliczanie sredniej liczb z tablicy
za pomoca MPI_Scatter i MPl_Gather

Wygeneruj losowa tablice liczb w procesie
gtownym (proces 0).

Przestac liczby na wszystkie procesy (MPI_Scatter),
nadajac kazdemu procesowi rowna liczbe liczb
(elements_per_proc).

Kazdy proces oblicza srednia swojego podzbioru
liczb.

Zbierz wszystkie srednie do procesu 0.

Nastepnie proces gtowny oblicza srednia z tych
liczb, aby uzyskac ostateczna srednia.



p3 8

® http://lisboa.lip.pt/computing/publications/2/
wednesday/MP|l_and_Parallel |O-

handout.pdf
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